
 +99 

�� ������ ����������	�%��� *
������, �%����5�� �� �����5� ������%� ����-
@���� t/T �� �
	
�
 �����%%
 %�������� t � ��L�( ��������������%�� �����%-
%
 %�������� : � ����� ����������
��� �i �
%%�
����
��5� %�	���( ����%�-
������ ����� ��
����� %�	���� ���
��	�%��( �����5 (��%.+) � ��
���%�� ���-
�
����� �/m. ����	���5� �5���5 ���1� �
���� ��
	���� ��� �5���� ���� ��� 
������5�� �����
�� � �5�����5�� %
����	�5�� �����������
��, 
 �
��� ��� 
�
��
����� ��� ���
�5 ��� �
�
%�
��� ��*���
�����5� �����%%��, 
 �� ��%�� 
����	
��� �����%%
 %��������. 
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!
������ �%����� �
������ ���%���
����� ��������� �����	�� ����� �
 �
���������� 

�
�’|�
� #��
��� @����� �
%��%��
��� ���������� ������ �%�
����
��� ��� �����	��-
��������( ���������� � �����
�����1 ��������� ���������� � �������%
�� �
@�� ���������-
��� ���. 

 

CONDITION AND PROSPECTS OF APPLICATION OF CYCLIC-LINE AND 
LINE TECHNOLOGIES ON FERROUS ORE OPEN PITS OF UKRAINE 
The basic directions of improvement of open mountain works on ferrous ore open pits of 

Ukraine are resulted by application of essentially new equipment at cyclic - line technology and in-
troductions of line technology with complexes of machines of continuous action 

 
#��
��
 ������ � 	�%�� ����L�� �����
����-%5����5� ��%��
�%�� ���
 � 

�
%���
�
�� �����5�� ��%������������ ������5� ���. �� %�%�����1 �
 
0+.0+.2000 �. � #��
��� �
����
�� 49 ��%���������( ������5� ��� % �
�
�%�-
�5�� �
�
%
�� 32,9 ����. �, ����@
� 	
%�� �����5� %�%������	��
 � A����-
���%��� ������������ �
%%�(�� � A�����	��%��� ������������ �
(���. 
C��%��	����%�� �
�
%
�� ��� *
���	�%��� ������ ��������%��
 %�%�
����� 
����� +50 ���, 	�� %���
�� �%����� ��� �%��(	���( �
���5 ��������5�
1L�� 
����������( [+]. & +999 �. ��Q�� ��������%��
 ���
���( �������( ���5 � 
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A����
%%� %�%�
���� 40 ���. �, %�����@�%� � ��
 �
�
 �� %�
�����1 % +990 �. 
[2]. C%������ ��������%��� ������������� %5��� � #��
��� �%�L�%������%� �
 
���� �����–����
�������5� ������
�
� (�CA
�) A����
%%
 � ����
�%��� 
�CA�. 

$��5	
 �������( ���5 �
 �
����
� �CA�� �%�L�%������%� % ����������� 
�����	��( (~E) � �����	�� – ����	��( (~�E) ���������(. C%���� ~�E %�-
%�
����� ����������
��5( (%�	��
��� 
�������������, �����(������ �  ����-
���������) ��
�%���� % ���������	�5�� �����
�� (��), ��������
��5�� ���-
���
�� % ���������5�� ����%���
�� � ����%�5�� �������
��. A����(���5� 
���Q������ % @�����( ����5+600 � 2000 �� �
%���
�
1�%� � �������5� %���-
�
�, ����5��–�������5� ��� ����5�5� �
������. & �
	�%��� %����	���� ��
�%-
����
 �������1�%� 
���%
��%�
�5 ����@�( ��������Q����%�� (++0, +20 
�).C%����5� ��������� ~�E �5�� �
��
���
�5 � +962-+966 ��. � $��������-
���%��� ������ ��%������ � >�%������ ��������	�%��( ���
���� "! #��' 
��� �������%���� ���*�%%����, ����. ����. �
�� 
.�. !��������
 �  6. !. E
�-
�
���%����. ~�E �5�
 ������
 �
� �%������ �
��
������ %����@��%����
��� 
����5�5� ����5� �
��� ��� �
��
����� �������� �
������ ����������5� ��-
%���������( ���'.& �
%���L�� ����� ~�E ���������%� �
 �%�� ���������-
�5� �
����
� A����
%%
. C%����5� ���
�
���� �������%�� ~�E ��������5 � 
�
�����. 

'
������ ~�E �%�L�%������%� ����� �����	�%���� %����@��%����
��� � 
�����	���� �����	��( ��L��%�� �5���	��-�������	���� � ��
�%�������� 
��������
��� �����	���� ��(%����. C��
�� % �����	����� ������5 �
������ 
�
��1�
��%� %������%���1L�� ����@���� ����������	�%��� �%����(: ���5	
 
���5 �����%� �
 ������� 250-360 �., 	�� ���%�
����
�� �����	���� ��Q���� 
�%��5@�5� �
���, �
%%�����( ��
�%��������
��� �����( �
%%5 �� ��������
-
�� � �
 ���Q��, �%�������� %��� ��
�%�����5� ��������
��(, %������� ���-
������������%�� �����-��
�%�������� ��������
��� �, �
� %���%����, �����-
��� � ����@���1 �������-M������	�%��� ���
�
����( �
���5 �
������. ��� 
M��� %�L�%������ ��%�
�� ��������%��� �%��5@�5� �
��� (�
��������%�� �� 
�
����
� A����
%%
 �� %�%�����1 �
 0+.0+.2000 �. %�%�
���
 ����� +30 ���. 
�3), ����@
� 	
%�� ��������
��� ����@��� �
 60-+00% � �������%� ��� �
���
 
[+]. �����@��%����
��� %�L�%���1L�( �����	��( ������� � ����������, ���-
��	���� �����	��( ��L��%�� ��������
��� �����	���� ��(%���� � �������-
��� ������%%����( ~�E �� ������%����� � �����( ���� %������� M**�����-
��%�� ����5� �
���, �� ���%��	��
�� ������������ ���5@���� ���������-
������%�� ����
 � %������� %���%�����%�� ���5	� �������( ���5. E
�, �
 ��-
���� �
������ %�
������( �
���5 ����������5� �
������ A����
%%
 (+984-
+989 ��.), ��
���
�� ���������1 ~�E � �����%������ �����%�
L���1 �����-
��
�%�������� ��������
���, ���������������%�� ����
 � ����� �� �
����
� 
���5%��
%� ����
	������� (�
 +0…+5% - }�CA, +2…+5% - !A�CA, +5…+7% 
- ����CA), � ���� ����� %���%�����%�� ���5 �����%�
 �
 9…++% [3]. 

C%����5� ���	��5 �����( M**�������%�� ~�E: ���������%�� ��������
-
���, ��������5( %��� � �5%��
� %�����%�� %��������� %�
����
��5� ��, ���-
��	���� �5%��5 �
��	�( ���5 � ����5 ��
�%��������
��� 
����������5� 
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��
�%������ �
 ������ %��������� �� �
 ����� ��������
������� ���������, 
�5%��
� %�����%�� %��������%��
 � M�%���
�
��� �����(���5� ���Q�������. 

&%��5��� ���������� ��� ~�E ��
���	�%�� �
 �%�� �
����
� (����� ���-
�
�%���� �CA
 � "����%���� �
����
 ����CA
) �%�L�%������ �
�����5�� 
%����
�� � @�������� % �
%���������� �������
�����5� �� �
 �������� ��-
�
��	�� ��� �
��	�� ����
�. ���������5� %���5 �%��5��� ���1� ��� ����%-
�
����: ��� �����	���� �5%��5 �
��	�( �����( ���5 �����	��
1�%� �
%%���-
��� 
������������; ��� ����� � M�%���
�
��1 �� �
 ������ ��������
� ��
 
�����
 ����%�
��	�� �
������5 �� ���������������%��; �
%��������� �� �
 
���
��	�� ����� �������� � �����	���1 �
%%�����( 
������������, 
 �
 ���-
������ ���
��	�� – � ���%���
��� �
�
%�� ��������� �%���
�����. 

"�
��� �������
��� !>' � CA', 
 �
��� ��5� �%�������
��� ~�E ���
�5-
�
��, 	�� �%����5�� �
��
�������� �� ��������� %����@��%����
��� ����1�%� 
�
��
����
, %���
��� � ��������� �
 �
����
� ��������
���� ������ �����-
��
�%�������� ��������
��� � ���������	�%��� %��� ��� ����������, ���%��-
	��
1L�� ���5@���� ���
 ���Q��
 �����( �
%%5 �����(���5�� ���Q�����
-
��, �������5( ������% �� ��� ���������� �
������ � ���������� %����
��-
�5� ����� ������5����� ��
�%����
. A �
���� ��������
��1 %������ ����%��: 
������
�����5� �����(��5 % ����� �
����
 ����� 300; �������5� ��; ��-
�����5� �� �
 �
�� %
��������� M�%�
�
������� � �����������-����������� 
��������
���; �����(���5� �����
. 

����� ������
�����5� �����(���� �
������ ���%��������( ������%� ���-
%������� % ��������( �����( [4]. & ������( ��
����� ����	��� �
%���%��
-
����� ������
�����5� �����(��5 ��������%��
 *���5 Continental Conveyor & 
Equipment Company. 

& �
	�%��� ���������� �� �
 �
����� ����
�%���� �CA
 M�%���
������%� 
���������-�����(���5( �������% *���5 “A����”, %�%���L�( �� ��������( 
���������( �%�
����� �������� ��������� ���������������%��1 +2 ���. � 
�����( �
%%5 � ���, �����	���� �����(��
 �����( 508 �, ���
�����
���
���� %� 
%�����( �����( 38 � � %��
�%��� �����(���� �����( 273 � [5]. $�������
� �%-
�
����
 ����� ������L
��%� % ����L�1 ��%���	���� ��
�%������
 ��� �����-
����%��( ��
�*���5. ������5( ������ ��������
� ����� ��	�
�� �
������� � 
��
%���	
�5� ���
�����. 

& �
	�%��� ���������� �������
�������� �� �
������ ���%�������� ���-
������� M�%�
�
���
 ������5����� ��(%���� � �����������-����������� ����-
����
����. E
��( �������% ��� �
��
����� �����
��5� %�
���5� ����� %���
� 
� >�E
 !"! #��
��5 � %�%�
�� M�%�
�
���
 ������5����� ��(%���� ='��-
5000 � �����������-����������� ��������
���� ���-2250 [6]. 

���%�������� ���������� ~�E % ��
���
�����5� ��
�%��������
���� 
�����( �
%%5 � �
��	�( ���� �
����
. ��� M��� �
 ��������
� �����1 �
%%� 
��
�%�������1� �� ����%��%���, �� �����5� �� ��%�
���1� � �������5( ����-
���
�����5( %��
� ������
������ ���
. �� %��
�
 ���
 ��������
��%� �
 ���-
��(���5( ��
�%���� [7]. 

& >�E
 !"! #��
��5 �
��
���
�5 ���%������� �����(���5� ������� � 
���������� �� ���������� [8]. E�
�%�����5( �������% % �����(���5�� ����-



 202 

�
�� �����
��
	�� ��� ��������� ��������%����( �����( �
%%5 (�� +200 ��). 
A����(���5� �����
 ���1� �5%���1 %����%�� ��������, %��%���5 ��������-
�
�� ����5� ���Q��5 (�� 200), �������1� %���
�
�� �����%��1 
����
������-
�
��5� ��
�%�����5� %�%���5. =��� ���5( ��� �
�������� ��
�%����
 ����	
-
��%� %�	��
���� ���������	�%��� ������L�%�� ����%����� � �����(������ 
��
�%����
. '
����
���
� %����%�� �������� �����(������ �����
 +0…+5 �/%., 
����
 �����
 +50…200 �, ������
� ��������Q����%�� +,5…2,5 �/�. 

!
������ ���%�������5� �
��
������� ��������� %����@��%����
��� 
~�E ������%� ���������� ������5��5� ����� ��
�%����
 � �������%� % M�%�
-
�
���
�� ������5����� ��(%���� ��� �
��
����� �����
��5� %�
���5� ����� � 
%
������5�� �����������-��������5�� ��������
������ � � �
����(@�� ��-
����� �
 ����	��1 ���������1 (�E), �������1L�1 %���
�� �5%������������-
�����5� ������5��5� ������ �����( �
%%5 ����%���%������ �� �
��� �� ����-
�
 �
��
	���� (���
 – �
 ����
��������1 *
�����, �����
 – � ���
�). 

& >�E
 !"! #��
��5 � !
����
����� ������ ������%����� #��
��5 
�
��
���
�5 M�
�5 %���
��� ����	��( ���������� � �������%�� �
@�� �����-
�5����� ��(%���� ��� �
��
����� �����
��5� %�
���5� ����� [9,+0]. ����
�5 
���������	�%��� �%���5 ����	��( ����������: �
��
���
�5 ��������
���5� 
���������	�%��� %���5 ���
����� ���5	�5� � �%��5@�5� ���������� �
���-
���, %���5 ���
����� �
��� � ��%5��� ���
���; ���%���
�5 �
����
���5� �
-
�
����5 %�%���5 �
��
����� (�5%��
 �
��	�( ���5 � �%�����, @����5 �
����� 
� �
��	�� ���L
���, ����
 *����
 �
���, ��������%�����
� ��L��%�� �
����
, 
�
����
���5( ��
���������	�%��( %�%�
� �����( �
%%5 � ��.); ���%���
�5 
�
����
���5� ���������	�%��� � ���%��������5� �
�
����5 �������%
 �
@�� 
������5����� ��(%����, ���%������� ��������
���� ���5� M�%�
�
����� ��-
����5����� ��(%����, �����������-����������� ��������
���� � ��������. 
'
��
���
�, ���������� � �%�5�
� � ����5@����5� �%������ ������
(%���� 
�
����
 ����CA
 M�%��������
���5( ���
��� M�%�
�
���
 ='��-2000. !
 
�
����� H+ ~�CA
 �%�L�%����� ����5( M�
� ��5���-����5@�����( �������� 
�E % M�%�
�
����� =A�-20, %
������5� ��������5� ��������
����� $�"-
2000, %�%����( �����	�5� �����(���� � ���
�����
���
����� ��� %�
���5� ��-
��� CV�-+500/+60. 

C��
����
 �
��	�� ���������� ��� �E �����%�
����
�� �%�
����� �
 �
�-
��� �
��	�� ��������� ������ �
��(���� �������%
 �
@�� ������5����� ��(-
%����, %�%���� �
��(�5�, ������5� � �����
��	�5� �����	�5� �����(����. 


��%��
���5( ���Q���5( �����	�5( �����(�� �%�
�
����
��%� �
 ���
��	�� 
��� �������� ���
��	�� ����� �
����
 � ���%��	��
�� ���Q�� �����( �
%%5 �
 
��������%�� �
����
. C��
�5 ������1�%� %�%����( ���
���5� �����	�5� ���-
��(���� � ���%����5� ���
�����
���
����� ��� %�
���5� �����, 	�� ���%��	�-
�
�� ��%5��� �5%���� ���
���. E��������	�%��� %���5 ������� ����5� �
��� 
�����%�
����
1� ���
����� ����� �
��(�5� �������%�� ������ ��� ��%����-
��� ���������� % �
��������� ��� ��� �
�������� �%���
 �
 ����%���5. #%�
-
������5 �
����
���5� �
�
����5 %�%���5 �
��
����� ��� �E: �5%��
 �
��	�( 
���5 – 60…+00 �, �5%��
 �%���
 – 25…30 �, @����
 �
��	�( ���L
��� – 
70…90 �, ����
 *����
 �
��� – +000…+700 �. 



 203 

  
E


�
��

�

 –

 C
%�

��
�5

� 
��

�

�


��
��

 �
��

��
��

%�
� 

~
�

E
 �


 
�

C
A

²

� 

A
��

��

%

%

 

}
�

C
A

 
>

��
C

A
 

�
��

�
C

A
 

!
A

�
C

A
 

�
��


�

�

��
� 

�

 

%�
�


� 
�


 
C

7
 

��

�

� 
“)


�

�

�5
(”

 
��


�
� 

“&
�%

��
	�

5
(”

 
~

�
C

A
 

"
��

��
%�

�(
 

�

��

��
 

�
��

��
�


(
%�

�(
 

�

��

��
 

�

��

��
 

H
-2

-�
�%

 

�

��

�
� 

 H
-

3 

��
� 

��
��


 
��

�

 

��
�


 
��

�

 / 

��
��

�

. 

��
� 
 

��
��

�

 

��
�


 
��

�

 

��
��

�

 

��
�


 

��
��

�

� 

��
��

��
��

��
��

��
�%

��
,�

��
 

20
 

+8
 

+8
,5

 
+6

 
+8

 
20

 
+0

 
22

 

��
� 

��
��

��
��

 
A

A
$

 
+5

00
/+

80
 

A
A

$
 –

 +
50

0/
+8

0 
A

A
$

 –
 +

50
0/

+8
0 

A
A

$
+5 00

/
+8

0 

A
&

A
$

 
+5

00
/ 

+8
0 

A
A

$
 

+5
00

/+
80

 

A
A

$
 

+5
00

/+
80

 

A
A

$
 

+5
00

/+
8

0 

A
A

$
 

+5
00

/ 
+8

0 

��
��

��
��

 
�%

�

��

��
�,

 �
 

-9
0 

-6
0 

-
+2

0 
-

22
0 

-6
0 

-
+8

0 
-

33
0 

-
+3

4 
-

+9
4 

-
29

0 
0,

0 0 
-3

0 
-+

+5
 

-4
5 

-4
5 

-6
0 

��
L


�
 �

��
�


 
��


�
%�

��
��

��
�


�
��

, �
 

++
60 0 

25
5 0 

+7
0 0 

23
5 0 

25
2 0 

+6
3 0 

+8
0 5 

22
2 5 

+5
0 0 

+8
7 0 

20
6 0 

20
6 0 

+8
30

 
+5

00
 

77
0 

78
0 

++
00

 

@
��

��

 

��
��

5
 

��
��

�(
��

��
, �

�
 

20
00

 
20

00
 

+6
00

 
20

00
 

20
00

 
+6

00
 

20
00

 

��
��

	�
%�

��
 

��
��

�(
��

��
, @

�.
 

3 
4 

5 
6 

7 
5 

6 
7 

2 
3 

3 
3 

5 
3 

2 
2 

4 

��
L


�
 �

5
%�

�

 

��
�Q

��

,

 �
 

+8
3 

2+
7 

+7
0 

23
0 

38
0 

+9
0 

3+
0 

46
0 

29
0 

35
0 

44
0 

2+
0 

20
5 

24
0 

+6
0 

+6
0 

20
5 

��
��

%�
� 

%�
�


�

 

(�
��

5
, �

��
��

5
),

 
�5

%.
 �

 
20

0 
- 

24
0 

24
0 

- 
+0

0 
26

0 
85

 
45

 
26

0 



 204 

���������� �E �
 ��%����������� %� %�
���5�� �����
�� � ���
�� ���%-
��	��
��: 

- ���5@���� �����%����%�� ���
����� ��%���������( �
 %	�� ��������
-
��� ����5� �
���; 

- %���
L���� �
%%������ ��
�%��������
��� �����( �
%%5 �� ����� �
����
 
�
 %	�� ���5@���� ���
 ���Q��
; 

- ���5@���� ���������������%�� ����
, %������� ���
�������%��, M�����-
����������� � %���%�����%�� ���5	� ���5 �
 %	�� ���������� �����-
��
�%�������� ��������
��� ������5����� ��(%����; 

- ��������%�� �����( ���
���
��� � 
����
���
��� �%����5� �������-
��	�%��� �����%%��; 

- ���	@���� %
���
���-�������	�%��� �%����( ����
 � %������� �������� 
�����(%���� �
 �����
1L�1 %���� �
 %	�� %���
L���� 	�%�
 �
���
1L�� 
�-
��%
��%�
��� � %������%������ - ��Q��
 �5���%�� �����5� ���
���
�@�� �
��� 
�� %�
�����1 % ~E � ~�E �
 50…200 � � ���; 

- ���5@���� ���������������%�� ����
 � 2…3 �
�
, %������� ���
�����-
��%��, M���������������� ��������
��� � %���%�����%�� ���5	� �������( ��-
�5 � +,2…+,5 �
�
. 

E������-M������	�%��� �%%�����
��� � �������5� ����
�����, �5������-
�5� >�E
 !"! #��
��5, !�# � �������5�� ��%�����
�� #��
��5 � '�%%�� 
���
�
�� �5%���1 M**�������%�� ���������� �E % �������%
�� �
@�� ��-
����5����� ��(%���� �
 �������� �
����
� ��� �
��
����� �����
��5� %�
��-
�5� �����. =������	�%��( M**��� �� ��������� ������ ������ �������%
 ��� 
������( ���������������%�� ����� 5 ���. � %�%�
����� ����� +0 ���. ���. (~ 2 
���. ���. �V"). 

$�� @������
%@�
����� ��������� �E �
 �������� ����������5� �
����
� 
#��
��5 ���������� ��@��� %����1L�� �
�
	�: 

- % �	���� �%����( �5��	�5� ����@���( ���	���� �
%@�
�5 � ��������5� 
��������5�
1L�� �����������, �
 �����5� ����� �5�� M**������� �������-
�5 �E � �������%5 �
@�� ������5����� ��(%����; 

- �� �
��
���
���( >�E
 !"! #��
��5 �
��	�( ��������
��� ���������� 
��5��5( ���
��� �
��(���� �������%
 �
@�� ������5����� ��(%���� � %�%�
-
�� M�%�
�
���
 ='��-5000 � ��������
���� ���-2250; 

- %���
�� �
 ����� �� ����������5� �
������ #��
��5 ��5���-
����5@����5( �	
%��� �E; 

- �����%�� ��5���-����5@�����1 �������� �E � �� �� �������
�
� �
��
-
���
�� ��������
��� �� @������� ��������1 �E �
 ����������5� �
����
� 
#��
��5; 

- ���
�����
�� ��������%��� �������%�� �
@�� ������5����� ��(%���� �
 
�
@���%���������5� �
���
� #��
��5 � ��Q��
�, �����������1L�� �������-
��� ��������%�� � M�%���� �
 �����. 

>%%�����
�����, �5�������5�� � >�E
 !"! #��
��5 � !�#, �%�
�����-
��, 	�� ��� ��������� �E �
 ����������5� �
����
� #��
��5 ���������5 ��-
��%����� � %���� �� ����� 20 ���. ���. �V" ��� ����
���%�� �
��
� �
 3…4 
���
 � ��������( ����5�� 4,0…4,5 ���. ���. �V". 
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��*%'� 

+. #��
��
 �
���
�� ���� �� ����L�� ��%� � ���� �� ���5	� �������( ���5 
� ��������%��� ���
���( �����������( ���������, 	�� %���
�� �%����� ��� 
%�
������( �
���5 �����������( ����5@�����%��. 

2. & �
%���L�� ����� � �����������( ����5@�����%�� #��
��5 �
��1�
-
��%� %�
� ��������%��
, ���%�������5( �����%�� � M�������� #��
��5, ����-
%�� �����-��
�%�������� ��������
��� (�
 60…+00%), �����	����� ������5 
����5�5� ����5� �
���, 	�� ���%������ ����@���� ����������	�%��� �%����( 
� %������� M**�������%�� �
���5 ��������5�
1L�� ����������(. 

3. ���������� ~�E �� ������%����� � �����( ���� %������� M**�������-
%�� ����5�5� ����5� �
���, ���%��������� �����%�� M�������� � �����	���-
�� ������5 �
������. 

4. C%����5�� �
��
�������� �
������ ~�E ����1�%�: ���5@���� ���
 
���Q��
 �����( �
%%5 �����(���5�� ���Q�����
�� �
 %	�� ���������� %��-
��
���5� ������
�����5� �����(����; �������5( ������% �� ��� �������-
��� �
������ �
 %	�� ���������� �������5� ���������5� � �������5� (� %�-
%�
�� M�%�
�
���
 ������5����� ��(%���� � ��������
����) ��; %���
��� � 
���������� %����
���5� ����� ������5����� ��
�%����
 (�����(���5� ����-
�
). 

5. C���� �� �
������ ���%�������5� �
��
�����( %����@��%����
��� ��-
��5�5� ����5� �
���, 
 �
��� ���5@���� M**�������%�� �
���5 ���������-
�5� �
������ #��
��5 ������%� ���������� �E % �������%
�� �
@�� �����-
�5����� ��(%����. 

6. & #��
��� %���
�5 �%� ������%5��� ��� @������� ��������� �E: �
��
-
���
�5 �
�	�5� �%���5 �E; �5������ �������% CA' �� %���
��1 �
@�� ��-
����5����� ��(%���� ��� �
��
����� �����
��5� %�
���5� �����; ���
�
�
 ��-
��%����
���%�� � M������	�%�
� M**�������%�� �� ����������; �����%� �5%�-
���
����
� �
@���%���������
� �
�
 ��� ������������ ��������
��� �
 �
@�-
��%���������5� �
���
� #��
��5. 

 
��>�CA ?>E<'"E#'_ 

+. &������ &.�., �����	�� ".>., 6���	���� <.!. ����������� %�%������ �����-����
�������5� ������
-
��� A����
%%
 � ���%������5 �� �
������ // 
��
������	�%�
� � ���������
� ����5@�����%��. – 2000. - H4. –
(	
%�� +). �. 59-62; - 2000. - H5.- (	
%�� 2). �. 80-83. 

2. A���%�� &."., 6����1��� &.�., �
��
��� &.". =�
�5 � �������5 �
������ A�������%���� �
%%�(�
 // 

��
������	�%�
� � ���������
� ����5@�����%��. – 2000. - H6. – �. 55-57. 

3. �
��
��� &."., V�
���� ?.". E�������� �
������ ����������5� ����������( #��
��5 // �������5 
���5@���� M**�������%�� ������������ ��������%��
. – A�. '��: !>�'>, +993. 

4. V�@�� <.<., A
��
�5( ".!. =**������5( ��
�%���� ��� �������� �
������ // ����5( ����
�. – +998. - 
H+. – �. 53-56. 

5. ?����% &.&., 6����� !.�. E����	�%��( ������%% �
 ������
�� // ����5( ����
�. – 2000. - H4. – �. +4-
+6. 

6. A������% �
@�� ������5����� ��(%���� ��� ����5��( �
��
����� %�
���5� ����� / �.
. 6��, ".�. 
��������, �.�. ���L���� // 
���. ���*. “
��
���
��� � 
����
���
��� ������5� �
���”. – A.: A>�>, +99+. – 
�. +92-+95. 

7. B������� 
.�., �������� ".�. ������%%���5� ���������� � �������% �
@�� ��� ���5	� ��� �
 �����-
��� �
����
� A����
%%
 // C���5�5� ����5� �
���5. – +999. – ������5( �����. – �. 69-74. 

8. C�������
��� %�%���5 ��
�%����
 % �����(���5�� �����
�� / ".�. ��������, �.
. 6��, 
.�. ���
��� � 
��. // 
���. ���*. “
��
���
��� � 
����
���
��� ������5� �
���”. – A.: A>�>, +99+. – �. 22+-226. 
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9. !�������� 
.�., �������� ".�., 6�� �.
. �������5 ��������� ����	��( ���������� �
 �
����
� // 
����5( ����
�. – +998. - H+. – �. +8-20. 

+0. �������� ".�. ���%�������
� ���������� �
��
����� �����
��5� %�
���5� ����� �������%
�� �
@�� 
������5����� ��(%���� �
 ����������5� �
����
� #��
��5 // 
��
������	�%�
� � ���������
� ����5@���-
��%��. – 200+. - H4. – �. 6+-64. 

 
 
 

��� 622.532:622.75/.00/.57 
<.&. ��������� 


����	�����	� ��e	
�� ��4��� ��������� �������� 
� ��������		 � ����	���	����
	 
�����
	 

�4���d��	� 
'��������
 ������ ���������	���� ����
, L� ���1	
| �
%�%�� �%�
�����, ��
 ���
| ���-

��%���@ �� %��L��
����� ��(��, ������� �����%���@� � ���� �
������� �� ����*� �
%�%
. )
-
��������
�
 �������
 ����
����� �
����
����� �
�
������ ������������� �
��� �%�
�����, 
��� �
�����	�1�� �
�
�� ���
	� �����%���@� �
 �� ����
������
��( ��’|�, L� ������1| � 
���������	���� �����. 

 
THE PUMP UNIT WORKING CONDITIONS’ SIMULATION IN THE 
TECHNOLOGY WITH GRAVITATIONAL TREATMENT METHODS 
The model of the process unit is elaborated which includes the pumping facility that inputs the 

hydraulic liquid to the thickening funnel, the overflow from which trends to the pump unit sump. 
The procedure of calculation of pumping facility pipelines rational parameters is offered which en-
sures the hydraulic liquid prescribed input and regulated volume that circulates in process unit. 

 
& �
%���L�� ����� ��� ����5� ����������( #��
��� �
�
	
 ���@������� 

�����%%
 ��������%��
 % ����1 %������� %���%�����%�� � ���5@���� �����-
�����%��%����%�� ��������� ������%� �%������ 
���
����(. 6�� M���� �����-
����5 M**������
� ����������� % �
������5�� ��������5�
1L��� ������-
�
�� � �%��(	���� �
������ %��
�5. A
� ���
�5�
�� ��5� �
������5� ��%�-
�
�%�� � %��
� �!�, M�
 �������
 �����
 ��@
��%� % �	���� M������	�%��� � 
M������	�%��� ������
��( %������@���� ���, ��%������ �����%%5 ����
L���� 
�����
������ %5��� �����1� %�L�%�����5� �
��
� M������	�%��� � M�������-
	�%��� ��%��%��. 

>���%���, 	�� %�L�%���1L�� ���������� ����
L���� �%���
�5 �
 ��
���
-
�����5� �����
�, ��� �����5� �
�
�����5 ����@�� ��Q��5 ����������� ���5 
� M������M������. ��� M��� ��
	������
� 	
%�� �����������( M������M������ 
���%������
 ����������( ���5 � �����%��%� ������ ����
���������� �������
 
[+-3]. ��M���� ��� �
��� ���������( �������� %�L�%������� %������� %���-
%�����%�� ����
L���� �
 %	�� �����@���� ��Q���� ����������. 

=�
 �������
 �%%�����
�
%� ������� 
����
�� [+-5]. C%�����( ���	���( 
�5%���� ��Q���� �����%��, ���������1L�( ������ ���������	�%���� �����%-
%
, %	��
��%� ��%���
%��
���%�� �
�
������ � ������� �
���5 �������5� ���-
�
�������5� 
��
�
���, 
 �
��� ����
���������� ��������
��� � �
%�%�5� �%-
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